~

Institut fir Massivbau und Baustofftechnologie
\\‘(I I Abteilung Massivbau

Prof. Dr.-Ing Alexander Stark
;

Karlsruher Institut fur Technologie

Masterarbeiten zum Projekt:

Modulare Brickenkonstruktionen aus
automatisiert hergestellten Segmenten
Modular bridge constructions made from automatically manufactured segments
(Beginn: Alle ab sofort méglich)

Konventioneller Hohlkastenquerschnitt
fur grolte Spannweiten

e Externe Spannglieder (ohne Verbund)
* [nterne Spannglieder (nachtraglicher Verbund)

Konstruktionsfuge

Modulare Segmente

Unterbau
Monolithische Bauweise

Betonbauwerke haben einen erheblichen Anteil an den weltweiten anthropogenen Treibhausgasemissionen,
von denen ein groRBer Teil prozessbedingt auch in Zukunft nicht vermieden werden kann. Des Weiteren werden
grol3e Mengen an natirlichen Ressourcen verbraucht, was zu Rohstoffverknappung (z.B. Betonsand) und zu
lokalen Umweltbelastungen fihrt. Gleichzeitig mussen die meisten Brickenbauwerke in Deutschland in den
nachsten Jahren saniert oder erneuert werden. Zur Sicherstellung der Infrastruktur sind daher langlebige Trag-
werke mit schnellen Fertigungsmethoden notwendig.

Durch diinnwandige modulare Elemente aus Hochleistungswerkstoffen, die in einer Produktionsstatte vorgefer-
tigt werden, kann der Materialeinsatz sowie die Bauzeit im Vergleich zur herkdmmlichen monolithischen Bau-
weise erheblich reduziert werden. Besonders herausfordernde Konstruktionsdetails ergeben sich hinsichtlich
der Kraftiibertragung und des Fugeprozesses an den entstehenden Schnittstellen zwischen den Segmenten.
Durch die Erforschung hochpraziser und robotergestitzter Fertigungsmethoden sowie neuer Charakterisie-
rungs- und Berechnungsansatze kdnnen die erforderlichen kraftschlissigen Verbindungstechniken entwickelt
werden.

Die folgenden zwei Arbeiten sind in diesem Projekt zu vergeben:

1. Numerische Simulationen fir modulare Betonfertigteile im Segmentbriickenbau
e Einarbeitung und Gegeniberstellung verschiedener Simulationsansétze fur die Abbildung von
Kontaktproblemen;
¢ Modellierung ausgewabhlter Versuche (Vorspannung ohne Verbund) in einer geeigneten Finite-
Elemente-Umgebung (z.B. Abaqus, ATENA Science);
e Durchfiihrung von systematischen Parameterstudien;
e Bewertung unterschiedlicher Einflussfaktoren auf das Trag- und Verformungsverhalten.

2. Untersuchungen zur Schubtragfahigkeit in modularen Betonfertigteilen fliir Segmentbriicken
e Einarbeitung in vorhandene Berechnungsansatze zur Bestimmung des Trag- und Verformungs-
verhaltens von modularen Bauteilen fur Brickentberbauten;
e Auswertung von Versuchsdaten zur Schubtragfahigkeit von modularen Bauteilen;
e Nachrechnung ausgewahlter Versuche mit Bewertung der Eignung der Berechnungsansatze im
Hinblick auf das reale Tragverhalten;
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e Statistische Auswertung der Versuchsergebnisse (z.B. Monte Carlo Simulationen) mit Ermittlung
der Modellunsicherheiten sowie ggf. Vorschléage fur Anpassungen der Modellansétze.

Bei Interesse und flir nahere Informationen melden Sie sich bitte bei:
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